i WiGg,

l"“."l

Legislatura de la Provincia
de Rio Negro

LEY N° 2401
Sancionada: 06/11/1990
Promulgada: 15/11/1990 - Decreto: 2200/1990
Boletin Oficial: 29/11/1990 - Na: 2819

LA LEGISLATURA DE LA PROVINCIA DE RIO NEGRO
SANCIONA CON FUERZA DE
LEY

Articulo lo.- Ratificase el convenio suscripto por el Goberna-

dor de la Provincia de Rio Negro, Dr. Horacio
Massaccesi y el Interventor de Agua y Energia Eléctrica Socie-
dad del Estado, sefior Carlos Alderete, el dia 24 de setiem-
bre de 1990 en la ciudad de General Roca, que como Anexo for-
ma parte del presente.

Articulo 2o0.- Comuniquese al Poder Ejecutivo y archivese.
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ARTICULO 1.- Sobre la base de los principios de la Constitu-
ciédn Nacional, de la Constitucidén Provincial y una mutua
cooperacidén, las partes se comprometen a desarrollar estudios
y proyectos, dentro de un programa de utilizacidén integral vy
racional del recurso agua del rio Negro, incluyendo obras de
remodelacidén vy/o mejora de la infraestructura de riego y dre-
naje.

ARTICULO 2.- Las partes acuerdan que "AyE" continuard con la
segunda etapa de los estudios motivo del contrato 796, hasta
alcanzar el nivel de prefactibilidad, estudios que en adelan-
te se denominardn "Avances para el Estudio del Aprovechamiento
Integral del Rio Negro". En el citado contrato, suscripto
con el Consorcio Inconas-Latinoconsult (C.I.L) se incluirén la
evaluacidén del denominado "Proyecto de Maxima", uGltima ver-
sidén desarrollada por la Provincia de Rio Negro y la adecua-
cidén metodoldédgica de los estudios de Hidrogeologia del Alto
Valle, en un todo de acuerdo a las pautas definidas por 1las
partes en reuniones y actuaciones mantenidas con anterioridad,
que se agregan como Anexo III del presente Convenio.

ARTICULO 3.- A partir de la toma de conocimiento del estado
actual de los estudios por parte de LA PROVINCIA se iniciara
el seguimiento conjunto de las tareas de la Etapa II, asi
como también la revisidén, tanto de las conclusiones de la
Etapa I, como de lo producido a partir de las mismas, dentro
de la estructura institucional que se establece en este conve-
nio. Teniendo en cuenta el grado de avance de los trabajos
contratados por AyE y sin perjuicio de las reservas provincia-
les sobre 1lo actuado, se acuerda fijar un plazo de noventa
dias a partir de las constitucién de la Junta de Direcciédn,
durante el cual LA PROVINCIA revisard toda la documentacién
producida hasta el presente. Dentro de este marco, las ob-
servaciones gque surgieren de este andlisis seran resueltas
segln el mecanismo de relacidén que se establece en este conve-
nio.

ARTICULO 4.- Para el anédlisis y evaluacidén de los estudios de
consultoria realizados y los que en adelante se realicen segun
los articulos precedentes, se acuerdan los criterios que fi-
guran en el Anexo I integrante del presente convenio.

ARTICULO 5.- Sin perjuicio de las tareas propias que realiza
AyE en la operacién y mantenimiento normal de los servicios,
con la denominacién de Etapa III, ademés de lo pautado en el
Anexo II, se desarrollardn por administracién y en forma con-
junta por AyE y LA PROVINCIA, los estudios y proyectos para
la remodelacidn, reactivacidén y mejoramiento del sistema ac-
tual de riego y drenaje, asi como la aplicacidén de pautas de
manejo racional de los recursos agua-suelo, con prioridad en
el alto Valle del rio Negro. Los proyectos se ejecutardn para
el corto (5 afos) y mediano plazo, proponiéndose una priori-
zacidén de obras.
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ARTICULO 6.- Se acuerda la creacién de una Junta de Direccidn
que ejercerd la conduccién de los estudios que se realicen
tanto por terceros como por administracién. La Junta estara
conformada por un titular y un alterno a designar por cada una
de 1las partes, vy desarrollard sus funciones en la ciudad de
General Roca, Provincia de Rio Negro. Seran sus atribuciones
y deberes: Dictar su reglamento de funcionamiento interno vy
normas generales para el cumplimiento de los objetivos del
presente convenio; ratificar o designar al Director Ejecutivo
y su alterno; vy designar al Jefe de Proyectos de las tareas
por administracién, a propuesta de AyE; aprobar, a propues-
ta de la Direccidén Ejecutiva o del Comité Ejecutivo, el plan
general de trabajo, programas anuales, presupuesto, modifi-
caciones y actualizaciones, integrando medios y equipos de
AyE y LA PROVINCIA; aprobar los informes periddicos de avance
de proyectos presentados por la Direccidn Ejecutiva y los del
Comité Ejecutivo, vy elevar periddicamente un detalle de ello
a los representantes designados como instancia intermedia en-
tre esta Junta de Direccidén y la maxima autoridad de cada par-

te; requerir de la Direccidén Ejecutiva o del Comité Ejecutivo
toda la informacidén que se considere conveniente para evaluar
la marcha de los trabajos; controlar y supervisar el desen-—

volvimiento del Comité Ejecutivo e intervenir en la resolucidn
de las eventuales divergencias que pudieran surgir, proponer
a las partes el concurso de organismos o expertos para aseso-
ramiento especializado; fijar la sede de la Direccidén Ejecu-
tiva de los trabajos contratados, en el dmbito de la Adminis-
tracidén Regional Comahue de AyE.

ARTICULO 7.- Los estudios, proyectos y obras, efectuados por
administracidén para la remodelacidédn y mejora de los sistemas
de riego y drenaje, priorizando el sistema Alto Valle, esta-
radn a cargo de un Comité dependiente de la Junta de Direcciédn
e 1integrado por dos representantes de cada una de las partes.
Este Comité Ejecutivo tendrd las siguientes funciones: desig-
nar un Jefe de proyecto a propuesta de AyE, sujeto a la rati-
ficacién de la Junta de Direccidn; aprobar a propuesta del
Jefe de Proyectos, programas y planes de tareas, ajustados a
las normas vigentes en AyE y en LA PROVINCIA segln corresponda
en materia de gastos y erogaciones; fijar pautas de disefio y
evaluacidén de proyectos, supervisar el desarrollo de proyec-—
tos e investigaciones para la remodelacidén de los sistemas de
riego vy drenaje. El Comité Ejecutivo tendrd su sede en la
ciudad de General Roca- Rio Negro, vy el Jefe de Proyectos
desarrollard sus funciones en el dmbito geografico de la Admi-
nistracién Regional Comahue y de él dependerd funcionalmente
la totalidad del personal afectado a las tareas por adminis-
tracién.

ARTICULO 8.- Las partes se comprometen a designar dentro de
los quince (15) dias de ratificado el presente convenio a los
representantes que integraran la Junta de Direccidédn y el comi-
té Ejecutivo, quienes deberdn constituirse de inmediato. La
Junta de Direccidén deberd elaborar en un plazo no mayor de
treinta (30) dias un programa de actividades a cumplir en for-
ma conjunta, los tiempos requeridos y los medios que esta-
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blezcan la necesaria continuidad con las tareas ya ejecutadas
y en ejecucidn.

ARTICULO 9.- Se conviene que las eventuales divergencias que
pudieran surgir en el seno de la Junta de Direcciédn, seran
tratadas por un representante de cada una de las partes como
instancia politico-técnica previa a las maximas autoridades
respectivas.

Los mencionados representantes serdn nominados por las partes
a los quince (15) dias de la ratificacidén del presente Conve-
nio y tendrédn la obligatoriedad de expedirse dentro de los
diez (10) dias de haber recibido la respectiva comunicacidén de
la Junta de Direccién. Dichos representantes recibirdn perid-
dicamente wun informe de la Junta de Direccidn sobre el avance
de los trabajos desarrollados por Contrato y por Administra-
cién, con descripcién de todo lo aprobado por dicha Junta.
Las divergencias no resueltas en esta instancia deberdn ser
puestas a consideracidén de las méximas autoridades de las par-

tes.

ARTICULO 10.- Para el financiamiento a desarrollarse segun
contrato Nro. 796 del programa, se utilizard un crédito a-
cordado por el Banco Interamericano de Desarrollo a AyE, la

que tendrd a su cargo la amortizacién y servicio del préstamo.
Los gastos que demanden las tareas de inspeccidén del contrato
Nro. 796 de AyE y los correspondientes a la remodelacidén vy
rehabilitacién de las &reas bajo riego, realizadas por admi-
nistracién serdn incluidos en los respectivos presupuesto de
AVE, toda vez que involucre utilizacidén de recursos propios.
LA PROVINCIA soportard los gastos que demande la participacidn
de sus representantes y otros gastos acordados y/o que se a-
cuerden en la ejecucién del Convenio.

ARTICULO 11.- El presente convenio tendrd una duracidén de dos
(2) afios a partir de su ratificacidén, vy podrd prorrogarse por
dos (2) afios si asi lo acuerdan las partes. Toda suspensién
debidamente Jjustificada de los trabajos que se emprendan en
virtud de este acuerdo, no dard derechos a las partes a re-
clamo de indemnizacién por ninguin concepto, salvo las respon-
sabilidades emergentes de los contratos que, conjuntamente,
se formalicen con terceros a partir del presente.

Cualesquiera de las partes, por falta reiterada de respues-
tas, desconocimiento del marco convencional o causa justifi-
cada, podrd denunciar unilateralmente el presente convenio,
mediante preaviso escrito a la otra, con una anticipacién de
tres (3) meses.

ARTICULO 12.- Los informes que se publiquen incluirédn las ob-
servaciones oportunamente efectuadas por las partes y, en su
caso, las pertinentes respuestas del responsable del estudio.
Dicha publicacidén, durante la vigencia del presente convenio
serd autorizado por la Junta de Direccidén. Las partes tendrén
individualmente derecho de propiedad intelectual y de uso de
la documentacidén que se obtenga con motivo de los estudios a
realizar, con expresa mencidédn de este Convenio.
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ARTICULO 13.- Dentro de los ciento veinte (120) dias de rati-
ficado el presente acuerdo AyE compromete publicar y comunicar
a todo ambito donde se hayan difundido las conclusiones par-

ciales vy/o finales de la Etapa I, las observaciones produci-
das por LA PROVINCIA, integréandolas a los informes existen-
tes. La publicacidén o comunicacidén citada deberd contar con

la aprobacidén de la Junta de Direccidn.

ARTICULO 14.- Las partes comprometen total unidad cronolégica,
funcional vy de responsabilidad técnica entre los estudios que
se ejecuten por administracién y los contratados con CIL du-
rante el periodo comun, en todo lo que de aquellos pueda ser
incorporado a los estudios.

ARTICULO 15.- Dentro de los noventa (90) dias de ratificado el
presente convenio AyE hard entrega a LA PROVINCIA de un ejem-—

plar del Banco de Datos de la Etapa I - Inventario y uno en el
que estaradn contenidos todos los datos e informacidén Dbéasica
actualizados obtenidos vy procesados en la Etapa II. En el

momento en que lo reciba AyE entregard a LA PROVINCIA dos (2)
juegos de ejemplares de la documentacidén final de la Etapa ITI,
incluidos los informes de &rea o sector, ademds de un juego
de la informacidén preliminar parcial de trabajo que sea elabo-
rada durante los estudios.

ARTICULO 16.- Las partes podrédn acordar el desarrollo de pos-
teriores etapas, una vez cumplido el objetivo de los articu-
los 2, 3, 4 vy 5.

ARTICULO 17.- Del contenido del presente Convenio tomard cono-
cimiento el Consorcio Inconas Latinoconsult.

ARTICULO 18.- Dentro de los diez (10) dias de suscripto el
presente convenio serd elevado a consideracién de la Legisla-
tura de la Provincia de Rio Negro a fin de que la misma preste
su ratificacidén, si lo entendiera procedente.

ARTICULO 19.- Las partes fijan domicilio legal: LA PROVINCIA
en Casa de Gobierno, Viedma, Rio Negro y AyE en Lavalle
1554, Capital Federal.

ANEXO I

Prelacién de propdsitos.

a) Abastecimiento de agua a poblaciones e industrias.

b) Control de inundaciones, traslado de ondas de crecidas y
defensa contra luviones,

c) Defensa de mérgenes y sistematizacidén de cauces.

d) Desarrollo de riego y drenaje actual y futuro, incluyendo
la recuperacidén, mejoramiento y remodelacidén de los sis-
temas de riego.

e) Interaccidn entre aguas superficiales y subterrdneas de
valles y mesetas.

f) Impacto ambiental y preservacidédn ecoldgica.

g) Produccidédn hidroeléctrica.
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h) Navegacidén y estudios de transporte fluvio-terrestres.

i) Turismo y recreaciédn.

j) Aspectos institucionales y legales de la administracidén de
recursos hidricos.

Serd priorizado el andlisis de los estudios por Consultoria

que hayan contemplado la situacién actual, sin presas, en

cada uno de los propdésitos enumerados.

Ambito Fisico.

El &mbito fisico serd el v alle del rio Negro en el tramo
Confluencia-Valle Medio. Para las tareas o estudios Dbéasicos
en donde ello corresponda o sea requerido, el area de estudio
se extenderd a los rios Neuquén y Limay, a las mesetas Norte
y sur y al resto de la cuenca.

Estudios Hidrogeoldéticos.

Los estudios deberdn enmarcarse dentro de la metodologia a que
se arribard a partir del 23-XI-89 el 28-II-90. Complementando
el proyecto de Acta de dicha reunidén en todos los informes
parciales o finales de Consultoria, en los que se haga uso de
los estudios béasicos de esta area, deberd quedar claramente
expresado y definido que alcances regionales y/o puntuales vy
qué grado en el conocimiento actual y futuro del problema se
ha alcanzado en la Fase II. Asimismo deberd indicarse qué
cuantificaciones, densificaciones, ensayos, simulaciones,
etc. deberédn ser motivo de evaluaciones adicionales tanto
para precisar, si fuera necesario aspectos de la Fase 1II,
como para el desarrollo de etapas posteriores.

Estudios hidroldégicos e hidraulicos.

La Direccién Ejecutiva procurard de la Provincia de Neuquén el
aporte de sus antecedentes, aun como primera estimacidén no
vinculante en la futura asignacidén de cupos. Con ello se pre-
tende acotar la incidencia técnico-econdémica de los usos aguas
arriba en los aprovechamientos de aguas abajo. No obstante lo
anterior, la Consultora deberd igualmente realizar sus pro-
pias estimaciones.

Todos los estudios deberan realizarse con distintas hipdtesis
de oferta hidrica en Confluencia de modo que estén contempla-
dos distintos wusos consuntivos aguas arriba de Confluencia,
su evolucidédn cronoldgica tentativa con su respectiva inciden-
cia técnico-econdémica en los aprovechamientos de aguas abajo.
Dentro del plazo del Convenio, AyE compromete y suministraré
a la Provincia, resultados de la densificacidén de los datos
basicos y la extensidén y nueva corrida del modelo hidrodinémi-
co de los rios desde Chafiar y Arroyito hasta la desembocadura,
asi como el traslado de ondas de distinta recurrencia aguas
abajo y estudio para este caso de las implicancias en el equi-
librio morfoldégico vy sedimentoldgico del rio, en su estado
actual y futuro. Se estudiard particularmente la situacidn
del vertedero de la presa de contraembalse de Arroyito.

Aspectos Institucionales y Legales.

En materia de dominio del recurso hidrico, los aspectos ins-
titucionales vy legales seran planteados teniendo en cuenta la
constitucidén Nacional y la constitucidén de la Provincia de Rio
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Negro.

Apropiaciones de costos.

Para las apropiaciones de costos deberd establecerse previa-
mente que aprovechamientos revisten cardcter de multipropdsito
y cuédles son de propdsito utnico, considerando toda alternati-
va razonablemente valida y los antecedentes histdéricos regio-
nales.

A través de una matriz de jerarquizacidén deberdn ser evaluados
conceptualmente todos aquellos conceptos que no pudieran ser
cuantificables.

Estudios Agroecondmicos y de Mercados.

En el andlisis del estudio se priorizard la seleccidn de al-
ternativas econdémicas para la recuperacidén de &reas actuales,
identificacién de procesos de degradacidédn de suelos, planifi-
cacidén de su rehabilitacidén, método y costos, asi como para
la ampliacidén de cada tipo de explotacidn evitando preconcep-
tos sobre areas temporalmente no regadas, subexplotadas o de
baja productividad, teniéndose en cuenta, que tales alterna-
tivas hayan tomado en consideracidén la situacidén y evoluciédn
actual de la tenencia de la tierra, especialmente en la zona
del Alto Valle. También se pondréd especial énfasis en la e-
xistencia de propuestas para la diversificacién productiva vy
para la actualizacidén tecnoldbgica de la infraestructura de
empaque y comercializacidén del Alto Valle.

Anexo II
ESTUDIOS, PROYECTOS Y OBRAS CONJUNTAS POR ADMINISTRACION.

Las obras o acciones de extensién, mejoramiento o recupera-
cidén que se realicen en conjunto, serédn definidos dentro de
los sesenta (60) dias de ratificado el Convenio, asi como sus
alcances, A&reas, medios, condiciones, ©plazos y compromisos
de cada una de las partes. Como unidad de magnitud del com-
promiso a asumir, se fija un minimo equivalente inicial de
6000 hs/afio de excavadora de 3/4 m3 afectados a trabajos de
drenaje en el Alto Valle.

Anexo - HIDROGEOLOGIA

I - Objetivo y Generalidades.

En cumplimiento de lo establecido en el Pliego de condiciones
y Circular complementaria la metodologia propuesta tiene dos
objetivos ppales:

1) Estudias las filtraciones en las distintas formaciones geo-
ldégicas de las fundaciones y en el valle.

2) Determinar las fuentes de la posible futura salinizacidén de
la zona y las soluciones a adoptar.

A estos dos se agrega un tercer objetivo surgido de las nece-
sidades del Sector riego y Drenaje:
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3) Acrecentar el conocimiento de los pardmetros hidraulicos
del acuifero fredtivo en &areas centrales del valle para drena-
Jje.

Como los problemas planteados involucran no solo los mismos
acuiferos: el primero, fredtico y el segundo cautivo, sino
también caracteristicas iguales o vinculadas de los mismos,
las actividades a desarrollar son en general comunes a los
tres objetivos. La metodologia propuesta estd orientada a
producir informacidén primaria nueva y directa, o sea princi-
palmente mediante perforaciones y ensayos de bombeo, necesa-
ria para alcanzar los objetivos, vya que de acuerdo con el
informe del Estudio a Nivel Inventario ya realizado, la in-
formacién disponible en los archivos no seria suficiente.

IT - Resultados Pretendidos
a) Para el primer objetivo:
- Evidencia o no de la existencia de un gradiente vertical,
indicador de un flujo en el 2do acuifero en el amplazamiento

definitivo del cierre frontal en condiciones naturales de
presién y en las &reas vecinas que puedan quedar influencia-
das.

- Permeabilidad aproximada del hidroapoyo en los mismos sitios
a lo largo de los cierres laterales.

- Extensidén del 2do acuifero (surgente) en el emplazamiento de
Allen y en su zona de influencia.

- Espesor y lotologia del hidroapoyo.

- Estimacién (en orden de grandeza) del posible flujo vertical.

- Valores de transmisividad y coeficiente de almacenamiento
del acuifero freadtico en el emplazamiento y en el valle.

b) Para el segundo objetivo:

- Localizacidén de zonas de posible salinizacidén del acuifero
fredtico a partir de otros acuiferos incluyendo los surgen-
tes.

- Posible influencia en la salinidad del acuifero fredtico de
los supuestos afloramientos de yeso en la Barda Norte.

- Evidencia de 1la existencia de un gradiente vertical en el
2do acuifero (indicador de un flujo vertical) en dos zonas
de posible salinizacidén en el centro del valle.

- Estimacién del aporte lateral de agua subterrdnea salobre
desde la meseta norte.

- Variacidén vertical de la salinidad y la composicidédn gquimica
en el acuifero fredtico en 6 zonas de posible salinizacidn.

c) Para el Tercer Objetivo:

- Valores de transmisividad y coeficiente de almacenamiento
del acuifero freatico en el valle (4 del Estudio a Nivel
Inventario), mas 20 ensayos de bombeo en perforaciones e-
xistentes. (Item 8 sub-item 9 y 11) y méds uno realizado por
AyE en la etapa de prefactibilidad en el cierre Allen.

- Valor Global y/o zonal del escurrimiento subterrdneo a ser
drenado por el canal lateral de los embalses.

IIT - Tareas
a) Recopilacidén y andlisis de antecedentes
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El1 abundante material ya contenido en el informe del nivel
Inventario serd completado con una recopilacidén de informacioédn
geoldégica e Hidrogeoldgica més detallada y de mayor escala
sobre el Alto Valle y la Meseta Norte. Se realizard princi-
palmente en:

- E1 ITMAS de la Provincia de Rio Negro para obtener toda la
informacién hidrogeoldgica correspondiente a las horas 35 £,
35 g, 36 gy, si existe 35 e, 36 f.

- Compafiias petroleras para obtener informacidén geoldgica so-
bre el Alto Valle y la Meseta Norte para esto, si fuese
necesario, se solicitard la asistencia del comitente.

Complementariamente se utilizard la informacidn correspondien-

te a la red de freatimetros de AyE.

Esta actividad comprende en primer término el procesamiento de

todas las lecturas de los freatimetros en los UGltimos 5 afios

en el alto Valle.

De dichas lecturas se obtendra: fecha, profundidad bajo boca

de cafio, profundidad desde terreno natural, cota de pelo de

agua. Para ello, se utilizard la informacidén disponible de
cotas de boca de cafo, cotas de terreno natural y coordenadas
de cada freatimetro.

Se hard una depuracién de datos, elimando las lecturas mani-

fiestamente errbéneas, de freatimetros tapados, sucios, ro-

tos, etc., o bien que estén fuertemente influidos por recar-
gas de riego o canales.

Luego se prepararan mapas de isofredticas e isobatas de 1la

capa freatica, por lo menos para 5 momentos diferentes 10

planos en escala 1;50.000) que resulten representativos de

distintas situaciones.

Se harédn graficos de cota de la capa fredtica en funcidén del

tiempo para los ultimos 5 afios, oara 500 freatimetros.

Se procurarad correlacionar las variaciones de niveles fredti-

cos con otros fendémenos, tales como niveles del rio, comien-

zo y fin del riego, comportamiento hidrometereoldgico, etc.

b) Anadlisis quimicos

Con la totalidad de la informacién hidroquimica disponible de
los anadlisis de la etapa I y los realizados por Agua y Energia
por Administracién se elaboraran mapas quimicos de aniones,
cationes y relaciones quimicas para cada momento de muestreo.
Asimismo se utilizard la informacidédn producida en la etapa
anterior para evaluar las fluctuaciones de valores producida
desde entonces hasta ahora. Dicha informacidén serd igualmente
volcada a mapas. Estos mapas, Juntamente con los isofreédti-
cos y los de fotointerpretacidén del valle realizados en la
etapa I Inventario, permitirdn delimitar unidades de comorta-
miento homogéneo en cuanto a sus caracteristicas edaficas,
geoldbgicas, geomorfoldgicas, hidrodindmicas, hidrogeoldgi-
cas, etc.

c) Fotointerpretacién

Dado que en la Etapa i Inventario se realizd una fotointerpre-
tacidén de detalle en todo el Valle mediante el empleo de foto-
gramas e imédgenes satelitarias, en esta etapa se complementa-
r4d ese andlisis pero con criterio hidrogemorfoldégico para i-
dentificar comportamientos hidrogeoldégicos superficiales vy
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caracteristicas de los sedimentos aflorantes.

d) Censo hidrogeoldgico

De cada punto visitado en esta tarea se tomaran todos los da-
tos que identifiquen las caracteristicas del punto de agua.

Se tomardn datos de ubicacidén y tipo de perforacidn, profun-
didad total, nivel acuifero, temperatura, conductividad
eléctrica y pH, caudal y uso, bomba instalada, etc.

e) Geofisica

e.l.Geoeléctrica

Se utilizard para determinar la continuidad y/o discontinuida-
des que se presenten en las caracteristicas del horizonte base
del acuifero aluvional, el hidroapoyo; éstas obviamente pue-
den influir en el grado de conexidén de los acuiferos y conse-
cuentemente en las filtraciones de las fundaciones y en el
régimen de agua salobres.

e.2. Perfilaje de perforaciones

Para complementar los datos de las perforaciones de explota-
cién hidrogeoldgicas, se llevaradn a cabo perfilajes geofisi-
cos con registros continuos de resistividad (laterolog), po-
tencial espontéaneo, radiacién gamma natural y diédmetro de
perforacién.

En total se prevén 10 perfilajes, distribuidos de la siguien-
te manera: 6 en perforaciones realizadas por debajo del hi-
droapoyo y 4 en la Meseta Norte para la investigacidén de posi-
bles aportes laterales de acuiferos salobres.

f) Reconocimiento de campo

Tiene por finalidad la ubicacidén en el terreno de las diferen-
tes perforaciones programadas, cuya situacidén regional ha
sido seleccionada sobre la base de criterios hidrogeoldgicos,
hidrodindmicos e hidroquimicos. En principio se realizaréd en
2 etapas, a medida que se cuente con los datos necesarios de
las tareas anteriores.

g) Perforaciones

Las perforaciones y la interpretacién de sus datos, Junto con
los ensayos de acuiferos, constituyen una actividad de impor-
tancia del estudio hidrogeoldégico. En total se prevé la rea-
lizacidén de 39 perforaciones, de diferente tipo y entubado
segun su finalidad particular. La mayoria puede ser ejecutada
por cualquiera de los dos métodos clasicos, rotativo directo
o percusidén a cable o ambos pero en el aluvidn se exige el
método a percusién.

En todas las perforaciones, se hard muestreo litoldgico metro
a metro y registro de avance y en las de percusidén también un
control de la salinidad del agua.

Las perforaciones a realizar deben cumplir distintos objeti-
VOs. Por lo tanto la metodologia constructiva debe ajustarse
a estos requerimientos. En este concepto no deberian descar-
tarse las perforaciones previstas en el &rea de geotecnia.

Se preve utilizar algunas de las 400 perforaciones existentes
en el Alto Valle para la realizacidén de ensayos por bombeo
seleccionadas del total identificado en la Etapa I Inventario,
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a partir de las tareas complementarias que se realicen.

Son perforaciones gue se encuentran en explotacidén y con el
equipamiento electromecédnico necesario. Por lo tanto se re-
quiere la ejecucidén de perforaciones a percusidn para investi-
gar el aluvidén en las proximidades de las que se seleccionen,
para posteriormente poder ser utilizadas como pozo de observa-
cién.

Los didmetros a perforar deben ser previstos en funcién de las
caracteristicas del aluvién, en partes ya conocido. Por 1lo
tanto y teniendo en cuenta las recomendaciones de la Etapa
Inventario, se trabajard con didmetros minimos de 10" cuando
la perforacidén seleccionada no tenga un muestreo representati-
vo y el entubamiento para la etapa de ensayo pueda ser reduci-

do a 3" a 4". Si el muestreo ya existiera se hincard un frea-
timetro.

Se estima la ejecucidédn de 20 perforaciones, de las cuales 4 o
5 podrian entubarse con los diédmetros de 8" - 10".

Otro tipo de perforaciones son las que se ejecutardn en el
valle, para investigar los niveles acuiferos que se encuen-

tran por debajo del hidroapoyo, entubando las dos secciones
de acuerdo a lo ya previsto de manera que se puedan medir los
niveles piezométricos que se encuentren subyacentes.

Para ello es necesario que el sector del aluvidén quede perfec-
tamente aislado de la seccidén inferior.

Se estima la ejecucién de 15 perforaciones de 50 m de profun-
didad.

Se ubicaran en las proximidades de las anteriores, de manera
de efectuar mediciones simultédneas de niveles durante la eje-
cucidén de los ensayos por bombeo.

El tercer tipo de perforaciones son las gque se construirédn en
la Meseta Norte. En este caso se considera que pueden mante-—
nerse las 4 previstas en el ajuste del plan de trabajos modi-
ficado, distribuidas de otra manera.

9.1 Determinacidén de Pardmetros Hidrdulicos del Acuifero Frea-
tico.

Sobre la base de toda la informacidén obtenida y elaborada se
seleccionaran perforaciones existentes para realizar ensayos
por bombeo.

Las perforaciones a ejecutar serdn de 10" de didmetro (como ya
se dijo si no existe muestreo representativo) con entubamiento
de dos tipos.

i. Para pozos de observacién con didmetro 3"-4" (uno por
ensayo) .
ii. Para pozos de bombeo con didmetro 8" - 10" (uno por
ensayo) .

El1 total previsto, es de 20 perforaciones, distribuidas en
principio 3 en el cierre Allen, una por cada cierre restante
y el resto distribuidos arealmente para lograr la maxima co-
bertura de informacidén que permita ser interpretada y evaluada
en forma conjunta con la red de flujo ya confeccionada.

g.2. Estudios de posibles fuentes de salinizacidn.
Salinizacidén desde el acuifero subyacente.
Una distribucidén tentativa de las perforaciones por debajo del
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hidroapoyo seria la siguiente.
3 en cierre Allen 3
1 en cada cierre restante 3
9 distribuidas arealmente 9

15
Salinizacidén por aporte lateral desde Meseta Norte
Perforaciones en el Valle
Sobre la base de los resultados de las etapas anteriores,
(mapas de escurrimiento e hidroquimicos) se seleccionaran 4
sitios préximos a la barda en los que se realizaradn perfora-
ciones en el aluvién que luego serédn utilizadas para la reali-
zacién de ensayos.
En ellas se investigardn las caracteristicas granulométricas,
sedimentoldédgicas vy quimicas a través de todo el espesor acui-
fero. A tal fin se tomarédn muestras litoldgicas y de agua a
diferentes profundidades para su anadlisis en laboratorio,
ademés del control regular metro a metro.

Perforaciones en la Meseta Norte

Sobre la base de los resultados de las tareas anteriores y de
la fotointerpretacién a partir de fotogramas e interpretacién
de imégenes satelitarias realizadas en la Etapa I Inventario,
se seleccionarédn los 4 sitios a perforar.

Uno de los lugares ya previstos seria el punto intermedio de
una linea imaginaria que une el Lago Pellegrini y las locali-
dades de Allen - General Roca en el ambiente Lago Pellegrini
(A1) .

Los tres restantes se ubicardn a lo largo de la barda hacia el
E y cercanas al borde en el mismo ambiente hidrogeoldégico y en
la Laguna Seca (A2).

La ejecucidn de las mismas deberd estar prevista para la rea-
lizacién del muestreo litoldgico durante todo el avance, y
del agua en las distintas secciones acuiferas.

En cada acuifero deberd medirse el nivel piezométrico corres-
pondiente con la mayor precaucidn, vya que este es uno de los
principales objetivos para la ejecucidn de este grupo de per-
foraciones.

Por lo tanto deberd tenerse especialmente en cuenta este as-
pecto en la metodologia propuesta para su ejecucidn.

El gradiente serd determinado correlacionando estos niveles
con los identificados en las perforaciones realizadas en el
valle para estudiar las caracteristicas hidrogeoldégicas por
debajo de la base del aluvidn, ubicadas en lineas de perfiles
coincidentes.

En dos de las cuatro perforaciones de la meseta se efectuara
el perfilaje eléctrico de acuerdo a lo previsto, y ensayos de
carga instantdnea a nivel constante o variable en el sector
acuifero que puede mantener relacién hidrdulica con el nivel
acuifero identificado en el valle debajo del aluvidn.

g.3. Estudio de filtraciones en las fundaciones.

Filtracidén desde el acuifero subyacente.

En el cierre Allen se constituirdn 3 perforaciones por debajo
del aluvidén hasta una profundidad estimada de 50 m, las que
serdn correlacionadas con las ya ejecutadas por AyE., en la
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Etapa de Prefactibilidad y las de Geotecnica de esta etapa.

En cada una de las tres alternativas restantes de cierres se
ejecutard una perforacidédn de estas caracteristicas.

Estas deben permitir conocer y verificar la existencia de un
gradiente vertical natural, indicador de un flujo en el mismo
sentido.

En los ensayos por bombeo que se realicen deberan medirse las
variaciones simultdneamente también en estas perforaciones
para determinar la posible influencia de las variaciones de
carga.

Filtraciones desde el acuifero fredtico y determinacidén de
parédmetros hidraulicos.
En el <cierre Allen se realizaridn 3 o 4 perforaciones en el

aluvién de acuerdo a las caracteristicas ya previstas, es
decir en 10" con entubamiento alternativos de 3" o 4" para el
caso que se utilicen como pozos de observacidén, o con 8" o

10" si son para bombeo.

Los cuatro ensayos se distribuirédn en el cierre frontal (1) vy
en el lateral (3). La ubicacidén final deberd tener en cuenta
la minimizacidén de los efectos de barrera.

g.4. Extensidén del acuifero surgente en el area Allen-General
Roca.

Las tres perforaciones ejecutadas debajo del aluvidén en el
cierre lateral de Allen serédn aprovechadas para obtener infor-
macién sobre el segundo acuifero. Ademds del perfilaje geofi-

sico se hardn mediciones de niveles piezométricos. Se utili-
zaradn ademéds los ensayos previstos en las perforaciones de
geotécnica.

Complementariamente se prevé la ejecucidn de nueve perforacio-
nes mas de las caracteristicas mencionadas para investigar
arealmente el comportamiento, las que se correlacionaran con
las ya realizadas por AyE.

h. Ensayos de acuiferos.
Como tarea inicial se prevé la reinterpretacidén de los ensayos
por sondeos realizados en la Etapa I Inventario.
En total se ha previsto la realizacién de 20 ensayos
distribuidos de la siguiente manera:

1) 3 Cierre Allen

I1) 1 En cada cierre restante.
I11) 14 distribuidos arealmente.

I) Cierre Allen.

En esta alternativa de cierre AyE, vya realizdé un ensayo en la
Etapa de Prefactibilidad que complementard los tres que se
realicen en esta oportunidad.

El esquema de trabajo serd el ya planteado, es decir se eje-
cutard una perforacién en 10' de didmetro con dos alternativas
de entubamiento para ser utilizadas como pozo de bombeo o como
pozo de observacién. En el caso que deba bombearse deberé
instalarse un equipo de bombeo que permita extraer hasta 250
m3/h y accionado con motor eléctrico.

En caso que no se disponga de linea de alimentacidén eléctrica
deberéd preverse el empleo de grupo electrdbgeno.
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Cada estacidén de ensayos constard por lo tanto con una per-
foracién de bombeo y una de observacidn.

ITI) Otros cierres.

En cada uno de los tres cierres restantes se ejecutard un en-
sayo por bombeo de las mismas caracteristicas del ya expuesto
en el punto anterior.

III) Ensayos restantes.

Los 14 ensayos restantes seran distribuidos arealmente para
lograr la mayor cobertura posible de la informacién.

La seleccidén de los lugares estard basada en los resultados de
las etapas anteriores teniendo en cuenta la red de resultados
de las etapas anteirores teniendo en cuenta la red de resulta-
dos de las etapas anteriores teniendo en cuenta la red de flu-
jo, los mapas hidrodindmicos elaborados y los mapas quimicos
de tal manera que los valores de transmisividades determinados
puedan ser extrapolados en funcidén de esas tareas.

Los ensayos seran desarrollados en funcién de las caracteris-
ticas vy tipo de instalaciones disponibles, tratando de efec-
tuarlos con los maximos caudales posibles. La distancia de
separacién entre pozo de bombeo y de observacidén serd estimada
en funcidén del equipamiento electromecénico instalado.

En general los caudales en las perforaciones existentes fluc-
tlan entre 50 m3/h y 400 m3/h.

La duracidén de los mismos se estima en el orden de 24 horas.
Tiempos mayores implican riesgos de afectacidédn de barreras vy
de retorno al acuifero del agua bombeada debido a la alta per-
meabilidad del medio.

No obstante se prevé que la descarga durante el ensayo se rea-
lice mediante un conducto impermeable hasta una distancia mi-
nima de 250 m.

Durante el ensayo se medird la variacidén de niveles que se
generen en el pozo de observacién ubicado en el aluvidn, en
el ejecutado en niveles inferiores para determinar posibles
relaciones (en aquellos casos ya determinados) y en el pozo de
bombeo, determindndose en este caso las pérdidas de cargas
especificas que afectan las condiciones de bombeo.

Las mediciones se efectuarédn con sondas eléctricas y la fre-
cuencia de observacidédn las aconsejadas para este tipo de ensa-
yos.

El régimen de funcionamiento y la interpretacidén de los ensa-
yos serd para condiciones no permanentes.

Durante el desarrollo se extraerdn muestras de agua determi-
nandose la conductividad eléctrica cada 2 horas y posterior-
mente se efectuarédn andlisis fisico-quimicos completos para
definir variaciones con el tiempo de bombeo.

Las mismas se extraeran del pozo de bombeo y del pozo de ob-

servacién ubicado en el 2do. acuifero.

Los ensayos que solo cuenten con un pozo de observacidén en el
aluvién, solamente se obtendrén del pozo de bombeo.

La frecuencia serd al principio, en el medio y al final del
bombeo.

La medicidén del caudal se realizard con alguin sistema que ga-
rantice los valores obtenidos. Una alternativa puede ser afo-

radores con bridas calibradas.
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i. Ensayos de permeabilidad.

I.1. En hidroapoyo

El sector Geotécnico realizard en sus sondeos ensayos de
Lugeon vy/o Lefranc, obteniéndose con ellos valores aproxima-
dos de la permeabilidad.

i.2. En el acuifero cautivo de la Meseta Norte

En cada una de las 4 perforaciones a realizarse se efectuara
un ensayo del tipo de carga instantdnea, a nivel variable o
constante. Este solo dard un valor aproximado de la permeabi-
lidad del acuifero, pero serd mejor que una estimacidédn sobre
la base a la granulometria.

j. Levantamientos topogréficos.

J.1. En el Valle.

Se llevard a cabo una nivelacidén de todas las perforaciones
realizadas para deerminar la cota relativa y seradn relevadas
planialtimétricamente.

j.2. En la Meseta Norte.

Las cuatro perforaciones a realizarse seran relevadas planial-
timétricamente para determinar sus ubicaciones y cotas verda-
deras.

k. Andlisis de Laboratorio

k.1l. Andlisis Granulométrico.

Las muestras litoldgicas extraidas de todas las perforaciones
serdn analizadas por tamizado.

Las correspondientes al aluvidén debido a las caracteristicas
de este y a la magnitud de los rodados que normalmente se en-
cuentran (15 cm de diédmetro), deberdn realizarse como minimo
con 30 o 40 kilogramos de muestra util.

k.2. Andlisis Quimicos

Las muestras de agua obtenidas en las perforaciones de explo-
tacidén antes mencionadas y los ensayos de bombeo serdn anali-
zados en laboratorio en cuanto a sus caracteristicas
fisico-quimicas, necesarias para definir su aptitud y su cla-
sificacién hidrogeoquimica.

Las determinaciones a efectuar seréan las siguientes:
conductividad-pH - Residuo Seco - Cloruros - Sulfatos - Calcio
Magnesio - Sodio - potasio - Carbonatos - Bicarbonatos -
Nitritos - Amoniaco - Dureza - Alcalinidad.

El error analitico serd inferior al 5%.

k.3. Andlisis isotépicos.

Se efectuardn andlisis isotdépicos de muestras extraidas en las
4 perforaciones ejecutads en la Meseta Norte, en 4 perfora-
ciones del segundo acuifero en el valle, wubicadas sobre la
misma linea, vy en 4 perforaciones existentes o construidas en
el aluvidén en inmediaciones de la Barda Norte. El objetivo es
determinar la posible relacidén geoquimica de las distintas
secciones. Las determinaciones a realizar seran de tritio,
oxigeno 18 y Carbono 14.

1. Procesamiento e Interpretacidén de datos.
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Los datos producidos por las tareas precedentes serdn procesa-
dos e interpretados en forma continua para lograr del tipo de
informacidén necesaria para alcanzar los resultados ya enumera-
dos e incluirédn una reinterpretacidén de los ensayos de bombeo
realizados durante la Etapa I.

m. Modelacidén Matematica

Como etapa inicial de todas las investigaciones desarrolladas
se realizard la modelacidén matemética del acuifero para dis-
tintas situaciones y alternativas que se iréd ajustando a medi-
da que se obtengan datos de campo.

Una posibilidad de aplicacién es el modelo de J.Verrujit
(1987) que contempla la posibilidad de modelacidédn de acuiferos
de distintas caracteristicas (confinados, semiconfinados vy
libres) para régimen transitorio o permanente para distintas
condiciones de borde.

n. Informe.
Comprenderd la descripcidén de las tareas realizadas y de 1los
resultados alcanzados y las conclusiones y recomendaciones en
relacién a los objetivos del estudio. También se acompafiara
la informacién obtenida en forma de tablas, gréficos, perfi-
les y mapas.



