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FUNDAMENTOS

El 6 de agosto de 2021, se realizdé 1la
final del desafio “Moon Rover” de la competencia internacional
“Open Space”. La misma, busca incentivar a los Jjdévenes a
insertarse en la industria aeroespacial. “Open Space”, es un
programa que convoca a Jjbévenes de hasta 25 afios para el
desarrollo de un satélite, 20 profesionales y estudiantes de
todo el pais y el mundo participan de este certamen con mucho
entusiasmo, con el fin de lograr construir un Rover lunar,
capaz de realizar tareas en esa superficie.

21 joévenes estudiantes y profesionales
de Argentina vy Cuba, formaron parte del equipo ganador
Spacebee Technologies. Con el desarrollo de un rover lunar
denominado “RoverTito”.

Entre el equipo ganador del rover lunar
se encuentran dos jovenes rionegrinos, ambos actuales
trabajadores del INVAP, Pedro Querejeta Simbeni de Viedma vy
Santiago Rodriguez de Bariloche.

Pedro es un talentoso joven viedmense,
Ingeniero Electrdénico y actual trabajador del INVAP, egresd en
el 2019 de la Universidad Nacional del Sur con un
impresionante promedio de 9,31. Un destacado estudiante que el
afilo pasado fue reconocido por la Academia Nacional de
Ingenieria, galardonado con el premio “Ing. Isidoro Marin”
tras recibirse con uno de los promedios més altos del 2019.

Santiago nacidé y crecidé en Bariloche, es
egresado de Ingenieria Electrdénica de la Sede Andina de 1la
Universidad Nacional de Rio Negro (UNRN) . Comenzd la
secundaria en una escuela técnica, el Colegio Tecnoldégico del
Sur, donde tuvo su primer contacto con el mundo de la
electrbénica. Ya finalizando estaba convencido de que queria
estudiar ingenieria y, como era técnico electrénico, fue facil
decidirse por la ingenieria electrénica. “Buscando
universidades encontré que la UNRN tenia la carrera que queria
estudiar completa en Bariloche, asi que ni bien egresé,
arranqué en la UNRN”, mencioné el barilochense.

Finalizando la —carrera, en Jjulio de
2020, con todas las materias aprobadas y la tesis pendiente,
ingresd a trabajar como ingeniero en el grupo de
Radiofrecuencia de INVAP. En diciembre se recibid.
http://www.actualidadartistica.com.ar/2021/09/universidades-
santiago-rodriguez.html

El rover lunar ganador “RoverTito” tiene
aproximadamente 20 x 30 cm y pesa menos de 2 kilos. Cuenta con
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un disefio modular, compacto y ultra low-cost que le permite
adaptarse a distintos ambientes y terrenos, su misién es
buscar reservorios de agua en estado sé6lido y tubos de lava
mediante técnicas geofisicas, que le permitan a la humanidad
desarrollarse en otros cuerpos celestes. Los detalles de este
gran proyecto se puede encontrar en
http://www.spacebeetech.com/rover.html. La construccién de
RoverTito requiere pensar el mapeo, la planificacidén y el
movimiento, todo con la ayuda de una computadora dgue seréa
manejada via wifi.

El rover lunar cuenta con sistemas de
comunicacién LoRa y WiFi, que le permite comunicarse con otros
rovers formando un “enjambre” 'y trabajando en red. Sus
componentes electrdédnicos son, en su mayor medida, COTS
(commercial of the shelf), lo que permite abaratar costos. El
rover tiene la posibilidad de ser telecomandado a distancia o
de ser autdénomo, utilizando técnicas de SLAM, path planning vy
deep learning. Este equipo tiene 1la posibilidad de seguir
desarrollando su rover con apoyo tanto de Open Space como de
sus patrocinadores, nuestro orgullo cientifico rionergrino el
INVAP , Skyloom, Satellogic, Globant, Amazon Web Service,
entre otros, para lograr conseguir los medios y hacer que
“RoverTito” llegue a la Luna entre 2024 y 2025.

El rover es compacto y su superficie es
comparable a la de una hoja de papel A4. En el interior,
encontrards una bateria, placas electrdénicas y los motores
necesarios para la misién. Cuenta con 6 Jjuegos de motores de
herencia de vuelo més cajas de cambios planetarios que
impulsardn sus ruedas, especialmente disefiadas para navegar en
terrenos dificiles y desconocidos.

Gracias a los Uultimos avances de la
ingenieria de materiales, actualmente pueden optar por tener
médulos de paneles solares de alta eficiencia con un peso
insignificante, que garantizan toda la energia necesaria para
mover el sistema mecatrdnico. Estédn ubicados en el lateral, su
primera misién se llevard a cabo en los Polos donde la
incidencia solar es casi paralela. Otro factor decisivo en el
disefio son las baterias, que determinan el éxito de la misidn.
Optando por el almacenamiento de energia centralizado, ya que
proporciona salidas de voltaje reguladas para los requisitos
de control y energia, asi como suficiente densidad de energia
para mantener su CPU en una atmbésfera controlada mientras
realiza el registro.

Entre la amplia gama de algoritmos de
navegacién de robots autdnomos, utilizan una estrategia basada
en Visual SLAM. Su sistema estd compuesto por una camara
estéreo principal a través de la cual pueden detectar
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"caracteristicas" relevantes del entorno vy <realizar una
localizacidén y mapeo de alta precisién del paisaje lunar.

El uso correcto de SLAM y algoritmos de
planificacién permitird al rover tomar decisiones autdnomas y
decidir hacia dénde moverse, considerando pardmetros como
obstaculos, valles y créateres.

E1l rover tiene tres sistemas de
comunicacién. El primero es RS-422. Se utiliza para comprobar
el "estado de salud" del rover antes de dque comience la
misién. El1 segundo es IEEE 802.11ln (Wi-Fi 4), que se utiliza
para comunicarse con el médulo de aterrizaje y otros rovers a
alta wvelocidad (zona A - 500 m) y descargar toda la
informacidén recopilada (geoldgica e imagenes). El tercero es
LoRa, que permite a los rovers comunicarse entre si dentro de
un radio de 32 km (zona B), recibir comandos y también
transferir informacién recopilada hasta que el mds cercano al
médulo de aterrizaje pueda descargar esta informacidén. De esa
forma, se puede ampliar el &rea de andlisis. E1 cerebro del
rover es un microcontrolador de la familia SAMV71 que controla
diferentes subsistemas. Para sacar a relucir el procesamiento
requerido para Visual SLAM, cuentan con un SBC (Single Board
Computer), donde se ejecutaran las bibliotecas de navegaciédn
SLAM. Para lograr una implementacién facil del mévil, utilizan
productos COTS (Commercial Of The Shelf) vy Dbibliotecas de
cbébdigo abierto para reducir los tiempos y costos de desarrollo
y evaluacién. Evitardn el uso de componentes resistentes al
rad y endurecidos al rad siempre que sea posible, excepto para
los que estan desarrollando una misidén critica. Para lograr

una buena confiabilidad, el rover tendra componentes
redundantes que comenzarian a funcionar si un componente
fallara.

Los participantes contaron con sesiones
de mentoreo de varias organizaciones, incluso de la NASA, para
mejorar los disefos.

La Luna ofrece recursos valiosos para la
humanidad y puede ser un trampolin para proyectarnos al
espacio profundo.

Luego de largos meses de arduo trabajo,
esfuerzo y afrontar todas las adversidades que conlleva un
proyecto de esta magnitud, estiman que "RoverTito" llegue a la
luna entre 2024 y 2025.

Por ello:

Autores: José Luis Berros, Ignacio Casamiquela
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LA LEGISLATURA DE LA PROVINCIA DE RIO NEGRO
DECLARA
Articulo 1°.- De interés tecnoldégico y cientifico el proyecto

del vehiculo lunar “RoverTito”, que llegard a la luna entre
2024 y 2025, disefiado por 21 joévenes entre ellos dos (2)
ingenieros electrénicos rionegrinos, Pedro Querejeta Simbeni y
Santiago Rodriguez, integrantes del equipo ganador del desafio
“Moon Rover” en la competencia internacional “Open Space”.

Articulo 2°.- Comuniquese y archivese.



